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Bir yazilim projesi baslangicta birkac basit kod ile baslar. Ancak zaman i¢inde
yazilim projeleri giderek biiyiir. Bu nedenle onlarca hatta ylizlerce sayfa ve
dosyadan olusan bir sekle biiriiniir. Bu durum projelerin karmasikligini arttirirken
gelistirme asamasinin da proje ilerledikce zorlasmasina sebep olur. Eger proje
basinda dogru mimari secilmezse bu karisiklik giderek biiytir. Kullanilan monolit
mimari veya diger mimariler bu karmasiklig1 giderme gibi durumlarda eksik
kalabilir. Zamanla kullanici arayiiziine yapilan degisiklikler de, veri tabanai ile

iletisim de bir yiik haline gelir.

Bu durumlara kullanilmak i¢in ve bu sorunlara ¢oziim olmak i¢in Onion
Architecture (Sogan Mimarisi) gelistirilmistir. Bu mimari is kurallarini yapinin en
merkezine alarak dis diinyaya yani veri tabani, framework ve kullanici araytiizii gibi
ozelliklere olan bagimlilig1 tersine cevirir. Bu mimari genellikle CQRS(Command
Query Responsibility Segregation) deseni ile birlikte kullanilir. CQRS, okuma ve
yazma islemlerinin gorevlerini birbirlerinden ayirarak kodun daha anlasilir ve
olceklenebilir olmasini saglar. .NET ekosisteminde bu ikisini birlikte kullanmanin
en yaygin yontemi ise MediatR kiitiiphanesidir. MediatR, mediator tasarim deseni
ile birlikte Command ve Query Handler siniflarinin temiz bir sekilde

yonlendirilmesini saglar.

2. Onion Architecture Nedir?
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Onion Architecture, ilk olarak 2008 yilinda Jeffrey Palermo tarafindan tanitilan bir
yazilim mimarisidir. Palermo bu mimariyi tanitmasinin en biiyiik sebebi N-tier(N
katmanli) mimarilerde sikca karsilasilan is kurallarinin veri tabani ve dis servislere
dogrudan bagimli olma sorunu ¢o6zmek istemesidir. Bu mimari Hexagonal
Architecture ve Clean Architecture ile ayni felsefeye sahiptir. Merkezde is kurallar:
yer almali ve diger detaylar bu merkeze bagimli olmalidir, merkez disariya bagimlh

olmamalidair.

Onion Architecture dort ana katmandan olusur. Bunlar sirasiyla domain,
application, infrastructure ve presentation olarak bilinir. Domain katmani,
entity’lerin, value object’lerin, domain servislerin ve domain exception’larin
bulundugu katmandir. Bu katman hichir katmana veya pakete bagimli degildir.

Sadece saf C# kodlarindan olusur.

Application katmany, is akislarini tanimlar. CQRS kullaniliyorsa sinfilari ve
handler’lari, DTO’lar ve dis diinya ile iletisime gecen araytizler bu katmanda yer

almaktadir. Bu katman domain katmanina bagimhidir.

Infrastructure katmani, application katmaninda tanimlanan arayiizlerin somut
implementasyonlarini bulundurur. Entity Framework Core ile veri tabani baglantisi,

dis api entegrasyonlari ve diger teknik islemler bu katmanda gerceklestirilir.

Presentation katmani, kullanicidan veya dis sistemlerden gelen istekleri karsilayan
katmandir. Genellikle bir ASP.NET Core Web API projesi seklinde yapilir.
Controller’lar istegi dogrudan islemek yerine MediatR lizerinden Application

katmanina yonlendirir.
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Sekil 1: Onion Architecture katmanlari ve bagimlilk yéna

2.1 Onion Architecture Avantaj ve Dezavantajlan

Onion Architecture bircok avantaj ve dezavantaj ile birlikte gelir. Bunlar arasinda en
onemli avantajlardan biri test edilebilir olmasidir. Domain ve Application
katmanlarinin disa bagimlilig1 yoktur. Bu nedenle testler hizli ve giivenli bir sekilde
yapilabilmektedir. Bunlarin yaninda teknolojik olarak bagimsiz olmasi da biiyiik
avantaj saglar. Ornegin entity framework ile dapper arasinda yapilacak gecislerde
bagimsiz olmasindan dolay1 her seyi degistirmek yerine sadece Infrastructure
katmaninda degisiklik yapmak yeterlidir. Is kurallar1 etkilenmez. Ayrica bagimlilik

az oldugundan dolay1 ekipler arasi sorumluluk ayrimi nettir.

Dezavantajlarina gelecek olursak daha kiictik capli projelerde gereksiz karmasiklik
ve maliyet ortaya ¢ikartir. Ayrica yapis: karisik oldugundan dolay:r mimariyi tam

olarak bilmeyen bir ekibin bu mimariye alisip proje yapmasi zaman alir.

2.2 Onion Architecture ile Clean Architecture Arasindaki Fark

Clean Architecture 2012 yilinda Robert C. Martin tarafindan tanitilmis olup Onion
Architecture ve Hexagonal Architecture gibi mimarilerin ortak noktasini daha genel
ve soyut bir sekilde yansitmasiyla ortaya cikmustir. Ikisi de ayn1 temel felsefeye
sahiptir. Bu bagimliliklarin ice dogru, is kurallarina dogru akmas: gerektigini

savunan bir anlayistir. Aralarindaki farklar daha ¢cok sunumda ortaya cikar. Onion
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Architecture direkt olarak somut ve isimlendirilmis 4 katmani belirtirken Clean
Architecture ise direkt olarak katman adi1 ve sayilarini tamamen belirtmeyip daha
cok entities, use cases, interface adapters, frameworks & Drivers gibi daha soyut
sekilde tanimlar. Clean Architecture’da use case kavrami ¢ok belirgindir ve lizerine
cok durulur. Her is akis1 ayr1 bir use case sinifi olarak modellenir ve katmanlar arasi
veri gecisi daha kat1 kurallarla belirlenir. Onion Architecture ise bu gecisi daha
esnek tutar. Interface ve dependency injection ile bu gecisi saglar. Glinlimiizde

bircok kisi hala ikisini anlatirken karistirmaya devam etmektedir.

3. CQRS (Command Query Responsibility Segregation)

CQRS acilimini Tiirkceye cevirecek olursak komut sorgu sorumluluk ayrimi olarak
cevrilebilir. Bu desen Bertrand Meyer’in nesne yonelimli programlama i¢in
tanimladigi Command Query Seperation (CQS) prensibinden esinlenmektedir. CQS
prensibine gore bir method ya bir islem yapmali (command) ya da bir veri
dondiirmelidir (query) ama ikisini ayni anda yapmamalidir. Greg Young ise bu
prensibi mimariye uygulanmasini saglayarak CQRS deseninin yayginlasmasini
saglamistir.

istemci (Client)

Query (Oku)

CreateOrderCommand GetOrdersQuery

l GetOrdersQueryHandler
! !
Domain Entities Read Model / DTO
+ Yazma Veritabam + Okuma Veritaban

Yazrma (Command) ve okuma (Query) sorumiulukiar birbininden ayrihr

Sekil 2: CQRS deseninde Command ve Query akislarinin ayrilmasi

CQRS’in temel fikri, bir yazilimdaki okuma (query) ve yazma (command)
islemlerinin farkli sorumluluklara sahip olmasidir. Normalde eski yontem ve
geleneksel yontemlerde bir sinif hem okuma hem yazma islemlerini yapar. Belli bir
siire sonra bu sinif siser. Bunun sonucunda bakim ve gelistirme yapmak zorlasir.
CQRS ile birlikte her is akist kendi command ya da query handler’1 ile birlikte izole
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hale gelir ve bu sorunun ontine gegilir. Bu ayrimin sagladig: faydalar arasinda biiyiik
projelerde biiyiik kodlarin kii¢iik parcalara boliinmesi, okuma tarafinin optimize
edilerek daha iyi performans saglamasi ve biiyiik calismalarda okuma ve yazmanin
birbirinden ayrilmasi olarak soylenebilir. CQRS daha ¢ok kod organizasyonu

saglayan bir desen olarak kullanilir.
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Command sistemde ekleme, silme ve gilincelleme gibi durum degisiklikleri yapar.
Genellikle geriye sonu¢ dondiirmez ya da bir sonug verir. Sorgulama islemi
yapilmaz. Query ise sistemde veri okur yani listeleme gibi islemleri yapar ve bu da

veri tabaninda herhangi bir degisiklige sebep olmaz.

L d Crea derCommand(string CustomerName, decimal TotalAmount)
: IRequest<Guid>;

ic 3 GetOrderByIdQuery(Guid OrderId)
: IRequest<Ord r

d 0 to(Guid Id, stri CustomerName, = TotalAmount, stri Status);

Sekil 3: Basit Command ve Query Sinifi Ornegi

3.3 CQRS ile Onion Architecture Arasindaki iliski

CQRS, Onion Architecture icinde Application katmaninda dogal bir organizasyon
bi¢cimi saglar. Projede bulunan biitiin 6zellikler kendi command, query, handler ve
validator siniflariyla birlikte gruplanir. Bu sayede domain katmani CQRS yapisindan
haberdar olmaz. CQRS tamamen application katmaninda kullanilan bir yapidir ve

domain yapisini etkilemez.
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ileri seviye senaryolarda yani daha biiyiik projelerde CQRS, event sourcing ile
birlikte kullanilarak okuma ve yazma icin birbirinden ayr1 veri tabanlari
kullanilabilir. Ancak bu, CQRS’in zorunluluklarindan biri degildir. Gliniimiizde cogu
projede tek bir veri tabani tizerinden kullanilmaktadir. CQRS sadece kod

organizasyonu ve sorumluluk ayrimi olarak kullanilmaktadir.

4. MediatR Nedir?
MediatR, Jimmy Bogard tarafindan gelistirilen, .NET icin hafif ve acik kaynakli bir

kiitiphanedir. Mediator tasarim desenini uygulayarak, nesneler arasindaki
dogrudan referanslari ortadan kaldirir. Tiim istek ve yanit akisini merkezi bir yap1
lizerinden yonetir. CQRS ve MediatR birlikte kullanildiginda, controller’lar servis

siniflarini degil IMediator arayiiziine bagimli hale gelir.

--------------------
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IMediator | LoggingBehavior ;—>
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' | PerformanceBehavior :
i
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¥
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Sekil 4: MediatR Uzerinden bir istedin pipeline behaviors’lardan gecerek Handler’a ulasmasi

MediatR tasarim deseni, nesneler arasindaki ¢coklu, karmasik iliskileri tek bir
merkez ile yoneterek daha basit bir yap1 haline getirmeyi amaclar. MediatR
acisindan bu hangi handler ile islem yapilacagini bilmek zorunda olmadig:
anlamina gelir. Controller command ya da query olusturur ve send metoduna
gonderir. MediatR gonderilen metodun tipine bakarak ilgili handler’1 ¢alistirir.
Ornek verecek olursak burada ucaklarin kontrol eden kuleyi 6rnek verebiliriz. Bir
ucak gelir ve diger ucaklarla iletisime gecmek icin kuleyi kullanir. Bu kule iste

mediatR’1 temsil eder.

CQRS ve MediatR desenleri, uygulama tlizerindeki her islemi birer command veya
query nesnesine dontistiirerek yonetmemizi saglar. Gelen istek dogrudan veri
tabanina ulasmaz. ilk olarak command’e iletilir. Daha sonra bu komut, handler
tarafindan islenerek veri tabanina kaydedilir. Controller katmani bu akista sadece

bir yonlendirici olarak ¢alisir. Herhangi bir is mantig1 barindirmaz. Bu nedenle veri
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erisim katmanina dogrudan bagimliligi kalmaz. Bu durum, projenin test

edilebilirligini ve bakim kolayligini ciddi oranda artirir.

MediatR’'1n Pipeline Behavior 6zelligi ise dogrulama (validation), loglama ve
performans 6lciimii gibi ortak ihtiyaclari tek merkezden yonetmeye yarar. Istek
handler sinifina ulasmadan 6nce bu arayiiz devreye girerek verilerin kurallara
uygunlugunu kontrol eder. Olas: bir hata durumunda akis kesilerek dogrudan yanit
doner. Boylece hatali isteklerin handler’a ulasamaz. Bu yapi sayesinde gelistiriciler,

handler siniflarinda yalnizca uygulamanin ana is kurallarina odaklanir.

5. Onion Architecture, CQRS ve MediatR Birlikte Kullanimi?

Onion Architecture, CQRS ve MediatR entegrasyonu, uygulamalarda katmanl ve
surdiirtlebilir bir mimari kurmanin en etkili yollarindan biridir. Bu modelde
istekler Controller’dan alinip MediatR ile dogrudan Command/Query handler’larina
iletilir. Domain katmani tamamen merkezde konumlanir. Domain katmani, dis
katmanlardan veya veri tabani islemlerinden habersiz sekilde yalnizca is kurallarini
barindirir. Bu izolasyon bagimliliklar1 minimize ederken, test edilebilirligi ve kod

kalitesini artirir.

Sistemin verimli ¢alismasi i¢cin Domain katmaninin bagimsizligi korunmalidir.
CQRS prensiplerine sadik kalinarak her handler tek bir sorumluluk iistlenmelidir.
Ortak ihtiyacglar pipeline yapisiyla ¢oziilmelidir. Son olarak gliniimiizde var olan
mimariler incelendiginde hicbir mimariye en iyisi diyemeyiz. Her mimari farkl
ihtiyaclara gore farkli sonuclar verir. Bu nedenle ihtiyacglarimizi dogru belirleyip

bize en uygun mimariyi secmeliyiz.
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